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Hi ha problemes STEP 2015
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Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Moltes preguntes

® Que té a veure la Enginyeria informatica amb la
“Sostenibilitat i el compromis social’?

® En gque consisteix exactament la “Sostenibilitat i el
compromis social’?

® Aix0 s’ha d’ensenyar a la Universitat?
@® AIixX0 es pot ensenyar a la FIB?

® Com?



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Moltes preguntes

® Que té a veure la Enginyeria informatica amb la
“Sostenibilitat i el compromis social’?

® En gque consisteix exactament la “Sostenibilitat i el
compromis social’?

® Aix0 s’ha d’ensenyar a la Universitat?
@® AIixX0 es pot ensenyar a la FIB?

® Com?



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Fer un PC amb una TFT de 19"...

® Necessita aigua
m 780 litres els circuits
m 1290 litres la TFT

® Necessita energia
m L’equivalent a la generada per 240 kg de
combustibles fossils
® Conté productes quimics

m 22 kgr de productes diversos (abans de
Ser reﬁnatS) pai0097 images.google.es




Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Sabies que...?

Fer una oblea de silici de 8” requereix:
m 120m3 de gasos
m 14335 litres d’aigua
m 12,25 quilograms de productes quimics

| genera:
m 0,8 m3 de gasos toxics
m 4 quilograms de deixalles toxiques
m 11443 litres d’aigua desionitzada

Williams E. (2004) “Revisiting energy used to
manufacture a desktop computer: hybrid analysis

combining process and economic input-outfmuitput
methods”. Electronics and the Environment  2004: 80-85

6d*es|qo/0T /2002 /speojdn /3uaiuod-dm /Bio onnnalqoa|ay/ /:diy
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Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Una mica de quimica

Certs elements quimics toxics havien d’haver estat
eliminats del proces de fabricacio el 2006, pero no ho
han estat, per motius economics

m Retardadors de flama flotant, cadmi, mercuri, plom, crom
hexavalent

® Altres son utilitzats a diari
m Minerals: estany, coure, epoxi, tantal,...
m Plastics: Poliestire, Policlorur de vinil -PVC-, ..

® | poden produir:

m Interferencies amb les hormones tiroide i estrogen,
alteracions o depressio del sistema nervios, danys hepatics i
al ronyons, Irritacio, mals de cap, vertigen, somno lencia,
irritacio de la pell, dels ulls i les membranes muc  oses,
malformacio de fetus, cancers de diversos tipus



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Materies primeres

® SOn barates (economicament)

® Pero cares (social i ambientalment)
m Us sona el coltan ?




Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Fer ordinadors

® El muntatge d’ordinadors es fa a paisos com Xina,
Mexic i Filipines?

® Per que?
m Perque és més economic

® Per que és mes economic?
m Perque fan horaris molt llargs

m Perque cobren sous de miseria (inclis per paisosam b un
nivell de vida molt baix)

m Perque no s’admeten protestes ni sindicats



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Rapida (i falsa) obsolescencia F.B

10

® Un ordinador de fa 4-55apysspepipepddearapnpperer
la feina que esta desenvolupant la majoriade lage nt

® \Windows Vista requeria la renovacio de I'equip
iInformatic, sense oferir practicament cap funcional itat
nova

® |a vida mitjana del ordinadors als paisos
desenvolupats ha baixat de 6 anys el 1997 a 2 anys el
2005 (Font: greenpeace.org)
m En part per “febre de productes nous”

m En part perque les noves aplicacions requereixen ma  quines
mes potents



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Cicle “llencar | comprar”

® Increment (forcat) de les necessitats
® Els costos no economics no es tenen en compte

® Poca reduccio, reutilitzacio i reciclatge

Think different.

0-0-13WOY-}UIY1-JUIDPIP-)UIYL/90+8L68Y /1s0d /Bao eurayes / /:dny :ap abjews




Que té a veure? En queée consisteix?

ES genera “e-waste”

Who gets the trash?

Sources: Basel Action Network, Silicon Valley Toxics Coalition,

Toxics Link India, SCOPE (Pakistan), Greenpeace China, 2002,

MB: the armrows thicknesses are not proportionnal to the traffic.
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Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Conseqguencies de I'e-waste SFTEP zg
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® La Xinarep entre 112 milions de tones d’e-wastaste
anuals de manera il.legal (2008) 1

1  E-scrap recycling at the top of the agenda. — 3rd | nternational Trade Fair for Water, Sewage,
Refuse, Recycling and natural Energy Resources. Pre  ss release no 11. (http://www.ifat-
china.com/link/en/20269540#20269540)

Fotos: greenpeace.org



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Consequencies de I'e-waste

® La Xinarep entre 112 milions de tones d’e-wastaste
anuals de manera il.legal (2008)

® S’espera un increment entre el 5% i1 10% anual




Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Consequencies de I'e-waste

® La Xinarep entre 112 milions de tones d’e-wastaste
anuals de manera il.legal (2008)

® S’espera un increment entre el 5% i1 10% anual

® Alguns cancers s’han incrementat fins un 20% a
certes regions |

Fotos: greenpeace.org




Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB? Com?

Temes molt Interessants SFTEP zg
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® La investigacio en ordinadors tipus OLPC ( One
Laptop per Child ) ha portat al desenvolupament dels
ultraportables?




Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Som el 2% de les emissions de CO ,
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http://www.earthzine.org/2008/11/17/some-computer-science-issues-in-creating-a-sustainable-world/



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Ergonomia SFTEP zg
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® La majoria de la gent no sap res d’ergonomiapelqu e
fa a informatica

m No es pot tenir el lloc de treball a menys d'un met  re d’'una
impressora laser, doncs genera 0z6

m La OMS recomana a les embarassades que treballenam b
CRTs, que si passen més de 3 hores al dia es cobrei  xin la
panxa amb un protector per evitar malformacions al fetus

® La majoria de les malalties degudes a I'is de
I'ordinador son per elements mal dissenyats

m Cadires, mouse, teclat, pantalla

® Es molt dificil comprar un  mouse ergonomic a les
botigues de Barcelona

m “Com no en venem, no en tenim”



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Moltes preguntes SFTEP zg
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® Que té a veure la Enginyeria informatica amb la
“Sostenibilitat i el compromis social’?

® En gue consisteix exactament la “Sostenibilitat i el
compromis social’?

® Aix0 s’ha d’ensenyar a la Universitat?
@® AIixX0 es pot ensenyar a la FIB?

® Com?



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Molt mes que “ecologia” SFTEP zg
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Esquema del Desenvolupament Sostenible

Habitable

Mediambiental i Economica
. LapLe

b

http://ca.wikipedia.org/wiki/Sostenibilitat

com a confluencia de les tres preocupacions

Imatge amb drets Creative Commons. Extreta de



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Desenvolupament no sostenible

Computer Use

Computer
Industry Growth

sjuiod—abe.dans)|
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Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Es important! KB

22

® Que el productes dels nostres estudiants (futurs
enginyers) siguli:
m Adequat
m Robust
m Economicament viable
m Tingui en compte els usuaris (front  -end, accessibilitat,...)
m El seu cost ecologic

® Visi0 holistica de la jugada
m Veure’l com un tot, on totes aquestes coses importe n



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Moltes preguntes SFTEP zg

pic]

® Que té a veure la Enginyeria informatica amb la
“Sostenibilitat i el compromis social’?

® En gque consisteix exactament la “Sostenibilitat i el
compromis social’?

® Aix0 s’ha d’ensenyar a la Universitat?
@® AIixX0 es pot ensenyar a la FIB?

® Com?



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

S’ha d’ensenyar a la Universitat? SFTEP 2095
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® Pot sobtar, doncs no sembla “materia cientifica”

® El que s’ha d’ensenyar NO és ...
m Que hi ha problemes
m Que s’ha de tenir consciencia
m Que s’ha de ser solidari, compromes o ecologic

® S’ha d’ensenyar la relacio de la professio amb teme s
de sostenibilitat i compromis social

m Etica professional

m Cost (social, ambiental) de les solucions utilitzad es, del
material utilitzat

m Impacte de la feina de I'enginyer!



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Impacte

® Un exemple: el 1999, 'ETSAV de la UPC fa un estudi 1!
sobre la sostenibilitat de I'Escola, amb els seglien  ts
costos

m Construccio de I'edifici: 150 tones de CO , (un cop)

1. Informe MIES. ETSAV 1999.



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Impacte SFTEP zg
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® Un exemple: el 1999, 'ETSAV de la UPC fa un estudi
sobre la sostenibilitat de I'Escola, amb els seglien  ts
costos

m Construccio de I'edifici: 150 tones de CO , (un cop)
m Us (calefaccio, llum, ...): 370 tones de CO , (anuals)
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Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB? Com?

Impacte SFTEP zg
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® Un exemple: el 1999, 'ETSAV de la UPC fa un estudi
sobre la sostenibilitat de I'Escola, amb els seglien  ts

costos
m Construccio de I'edifici: 150 tones de CO , (un cop)
m Us (calefaccio, llum, ...): 370 tones de CO , (anuals)
m Transport del col ‘lectiu : 750 tones de CO , (anuals)

m Estimacio activitat llicenciats:
2.250.000 tones de CO , (anuals)



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Impacte SFTEP zg
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® Un exemple: el 1999, 'ETSAV de la UPC fa un estudi
sobre la sostenibilitat de I'Escola, amb els seglien  ts

costos
m Construccio de I'edifici: 150 tones de CO , (un cop)
m Us (calefaccio, llum, ...): 370 tones de CO , (anuals)
m Transport del col ‘lectiu : 750 tones de CO , (anuals)

m Estimacio activitat llicenciats:
2.250.000 tones de CO , (anuals)

® Que té més impacte, doncs?
m Construir un edifici optimament, que funcioni de ma nera
optima
m ... 0 educar els estudiants?



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Educar... SFTEP zg
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® Som una universitat
m Formem gent (molta)
m La seva activitat tindra repercussio (pergue son mo Its)
m Tenim una oportunitat d’or!

® Hi ha una cosa clara: si nosaltres no li donem
Importancia a aixo, I'estudiant dificilment ho fara !

m Es la nostra responsabilitat!

® Podem arreglar el mén?
= No!
m Pero hi ha temes on podem incidir
m El professional de futur HAURA de saber de temes d’  aquests



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB? Com?

Altres universitats ho fan? SFTEP zg
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® E| MIT crea el 1991 el PEER

m Program for Environmental Education and
Research

m Objectiu: aprofundir els coneixements i valors
ambientals al llarg dels programes formatius de la
Institucio.

® Altres universitats:

m Universitat d’Edimburg

m Universitat de Delf

m Universitat de Chalmers

m EHT Zurich



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Es tan important? KB
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® National Academy of Engineering. “Educating the
Engineer of 2020: Engineering Education to the New
Century”. National Academy Press (2005)
m A més de mantenir les competencies analitiques, els
enginyers del futurs requeriran enginy, creativitat , capacitat

comunicativa, alts estandards etics, fort sentit de la
professio, liderat, i capacitat d’organitzacio i ne gocis.



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

ABET Engineering Criteria SFTEPZQ

33

m 3.a apply knowledge of mathematics, science and
engineering

m 3.b design and conduct experiments, analyze and int  erpret
data

m 3.c design a system, component or process

m 3.d function on multi-disciplinary teams

m 3.e identify, formulate and solve engineering probl ems
m 3.f understand professional and ethical responsibil ity
m 3.0 communicate effectively

m 3.h understand the global/societal impact of engine ering
solutions

m 3.l recognize the need for long-life learning and b e able to
engage in it

m 3. Know contemporary issues
m 3.k use modern engineering techniques, skillsandt  ools




Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB? Com?

STEP 2015: I'aposta de la UPC SFTEP zg
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® Centre per a la sostenibilitat (CITIES)

m https://www.upc.edu/centresostenibilitat

m Missio: Integrar la sostenibilitat en tots els ambits de
la UPC i oferir oportunitats per a la innovacio en
sostenibilitat.

m Objectiu: Contribuir a que I'any 2015 la UPC sigui un
referent tecnologic del desenvolupament sostenible.
® STEP 2015
m Programa pilot: participen 5 centres UPC (FIB)

m Objectiu: introduir la competencia “sostenibilitat i
compromis social” al disseny dels nous plans d’estudi
de 'EEES
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Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

AIX0 s’ha d’ensenyar a la FIB! SFTEP zg

36

® Noves directives UPC pels estudis de grau

® |La UPC aposta per una serie de competencies que
han de complir els nous plans d’estudis

m Emprenedoria i innovacio

m Sostenibilitat i Compromis Social (SiCS)
m Tercerallengua

m Comunicacio eficac oral i escrita

m Treball en equip

= Us solvent dels recursos d’informacio

m Aprenentatge autonom

® El pla d'estudis del Grauen Elde laFIB hadeind icar
com es pensa desenvolupar aguesta competencia



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

A totes les assignatures?

® NO!
m |gual que no totes tracten de les mateixes materies

m Ni totes incidiran en les 7 competencies transversa Is
definides per la UPC

® Pero si han d’haver algunes gue facin emfasi en la
competencia SICS

® | la cosa no esta limitada a unes poques
assignatures
m QUALSEVOL assignatura pot, si es vol, fer emfasi en SICS
m Potser algunes més en profunditat que altres
m Cal un esforg



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Hi ha prou informacio kB

38

® http://www.energystar.gov/

m Proporciona informacio sobre I'eficiencia energetic a
(i d’altres) dels equips electronics

® http://www.greenpeace.org/electronics

GREEHER ELECTRANICS

- | |
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Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Moltes preguntes SFTEP zg
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® Que té a veure la Enginyeria informatica amb la
“Sostenibilitat i el compromis social’?

® En gque consisteix exactament la “Sostenibilitat i el
compromis social’?

® Aix0 s’ha d’ensenyar a la Universitat?
@® AIixX0 es pot ensenyar a la FIB?

® Com?



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Com 1 on Incidir SFTEPZQ

40

® Com incidir
m Assignatures orientades a SICS
m Introduir SICS als objectius/continguts de les assi ghatures

m  Usar problemes exemples relacionats amb SIiCS per
Il-lustrar la teoria

® On incidir
m  Assignatures especifiques orientades a SICS
Assignatures obligatories comunes

|
m  Assignatures de tecnologia especifica (especialitat )
m  Assighatures optatives



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Que han d’aprendre els estudiants SFTEpzms

41

® Cultura SICS “en general”
Riscos laborals relacionats amb la professio
Etica professional

u
|
m Legislacio
m Cultura “sostenible” de la professio”
® Reducci6 d’'us de paper (marges petits, fonts petite s, doble cara, paper
reciclat, fons blanc i diverses transparencies per cara, etc.)

® Etc.

m Reduccio, reutilitzacio i reciclatge de residus
® Consumibles (CDs, DVDs, toner, paper, etc.)

® Reutilitzacio (comprar només las peces imprescindib les, no canviar tan
sovint de pantalla, etc.)

® Reciclatge de bateries i piles.
® Una vegada I'equip es obsolet (reciclatge)



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB?

Que han d’aprendre els estudiants F.B

42

® CulturaSiICSalesTIC

m Ambit mediambiental
® Reduccio del consum eléctric

» Aplicacions que optimitzin Us de recursos
® Reduccio del consum de paper

» E-documents, presentacions, formularis, ...
® Reducci6 de la contaminacié ambiental

» Videoconferéncies, gestions, teletreball, ...
® Reduccio dels residus

» De fabricacio, e-waste, ...

m Ambit social

® Societat de la informacié

® Xarxes socials

® Cooperacio al desenvolupament
m Ambit econdmic

® E-business

® Banca online

® Teletreball



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB? Com?

Que han d’aprendre els estudiants F.B

43

Si no ho fem els enginyers, qui ho fara?



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB? Com?

Que podem fer a les assignatures? F o

44

® Matematiques, fisica i estadistica
m Poden tractar el primer nivell: coneixement / sensi bilitzacio

m Exemples “Sostenibles”
® Calcular la dissipaci6 de calor de ...
® Calcular la contaminacio de ...
® Calcular la gestio optima de ...

m Mdltiples exemples a:

® “Problemes ambientalitzats de les arees cientifique s dels primers cursos”
Pla de medi ambient UPC. Any 2000.
Serie monografies universitaries, vol. 2



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB? Com?

Que podem fer a les assignatures? F o

45

® Software i Serveis

m Aplicacions informatiques sostenibles
® E-administracio
® E-democracia

m Especificacions sostenibles
e P.EX. Llistats que minimitzin Us de paper

m Disseny
® Re-Us d’alguns components: redueix cost
e Eficiencia del codi: redueix consum
® Accessibilitat
» per discapacitats
» HCI

m Implementacio
® Codi lliure? Codi propietari?

m A mes, és intangible i no té cap cost fer-ho bé!

® Altres exemples [JAP]:
® FEtica professional
® |mpacte d’'un sistema d’'informacio
® Fracassos del software



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB? Com?

Que podem fer a les assignatures? F.B
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® Arquitectura i tecnologia de computadors

m Responsabilitat etica de la tecnologia
® Latecnologia és un arma de “doble filo”
» Tecnologia que deshumanitzi ’'home
» “Destruccio creativa” de ’home a través de les TIC

m Amenaces de la tecnologia
® En elsegle XX
» Armes nuclears, bioldgiques i quimiques
® En el segle XXI
» Biotecnologia, nanotecnologia, ...
» EI 2019, s’espera que les IA assoleixin un nivell d'intel-ligéncia equivalent a I'huma (diuen)
m Que es pot fer?
® Reduccio de soroll
» ventiladors i altres elements mecanics (discs durs, unitats de CD/DVD, etc.)
® Reduccio de radiaci6
» Pantalles, impressores
® Reduccio d'emissions
» 0Oz0 (impressores laser), CO, (Per consum eléctric)
® Reduccio de consum
» D’0s (normal i en stand by), de fabricacio
e Ergonomia

» Dispositius d’entrada sortida "saludables" (pantalles de baixa radiacio, ratolins y teclats
ergonomics, etc.

® Reduccio de matéries primes
» Consum de tinta, toner, etc. en impressores



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB? Com?

Que podem fer a les assignatures? F o

47

® Economia ecologica

m Més enlla de la teoria economica estandard
® Basada Unicament en termes de creixement economic
® Esgotament del model capitalista? (crisi)

m Desenvolupament economic vs compatibilitat mediambi ental

m Responsabilitat en les decisions

® El medi natural és limitat
» Us de recursos sostenibles, produccio local, ...

m Marc metodologic, instruments teorics, tecnics i pr actics, per

revisar les formes de producci6 i consum
® Preocupacio pel cicle de vida del producte

® |Interpretacio de les consequencies del comportament economic, i tenir-les en
compte en la gestid



Que té a veure? En queée consisteix? A la universitat? A la FIB? Com?

| per acabar... SFTEP zg
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... Vosaltres, gue en penseu?

Que feu a les vostres assignatures?

| qué penseu que es pot fer?



Universitat Politecnica de Catalunya
Facultat d’'Informatica de Barcelona

Sostenibilitat i Compromis Social a la FIB
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Jornada sobre I'ensenyament de la competéncia “Sostenibilitat i Compromis Social”

Barcelona, 30 d’abril de 2009



